
は
じ
め
に

は
じ
め
に

　

人
工
膝
関
節
手
術
は
、
変
形
性
関

節
症
や
関
節
リ
ウ
マ
チ
、
外
傷
な
ど
に

よ
っ
て
変
形
し
た
関
節
に
対
し
て
、
人

工
の
関
節
に
置
き
換
え
る
手
術
で
、
全

国
で
年
間
10
万
件
ほ
ど
行
わ
れ
て
お
り

ま
す
。
特
に
ご
高
齢
の
患
者
様
が
手
術

を
受
け
ら
れ
る
こ
と
が
多
く
、
超
高
齢

化
社
会
を
迎
え
た
本
邦
で
は
、
股
関
節
、

肩
関
節
、
足
関
節
な
ど
、
他
の
手
術
も

年
々
増
加
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
近
年

は
、
人
工
関
節
の
術
後
成
績
向
上
の
た

め
に
Ｉ
Ｔ
化
や
Ａ
Ｉ
の
活
用
な
ど
、
新

し
い
技
術
の
導
入
が
報
告
さ
れ
て
お
り
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
を
用
い
た
ナ
ビ
ゲ
ー

シ
ョ
ン
や
ロ
ボ
ッ
ト
手
術
も
登
場
し
て
い

ま
す
。ロ

ボ
ッ
ト
支
援

ロ
ボ
ッ
ト
支
援

手
術
の
特
徴

手
術
の
特
徴

　

人
工
膝
関
節
全
置
換
術
（
Ｔ
Ｋ
Ａ : 

total knee arthroplasty)

は
日
本

国
内
で
は
40
年
く
ら
い
前
か
ら
行
わ
れ

て
い
ま
す
。
手
術
に
よ
り
、
膝
の
変
形

と
疼
痛
は
改
善
し
、
歩
容
が
良
く
な
り
、

患
者
様
の
生
活
の
質
（
Ｑ
Ｏ
Ｌ
）
も
向

上
し
ま
す
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
支
援
手
術
の
メ
リ
ッ
ト
と

し
て
、
①
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
設
置
精
度
の

向
上　

②
骨
切
り
の
量
や
角
度
な
ど
、

様
々
な
数
値
の
定
量
化　

③
手
術
中

の
安
全
性
の
向
上
、
な
ど
が
挙
げ
ら

れ
、
歩
行
自
立
や
可
動
域
獲
得
ま
で
の

期
間
、
入
院
期
間
の
短
縮
に
つ
な
が
り

ま
す
。

　

し
か
し
、
デ
メ
リ
ッ
ト
も
あ
り
ま
す
。

①
高
額
な
導
入
コ
ス
ト　

②
手
術
時

間
の
延
長　

③
ロ
ボ
ッ
ト
の
会
社
に
機

種
が
限
定
さ
れ
る
、
な
ど
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。

 

ロ
ボ
ッ
ト
支
援
手
術

ロ
ボ
ッ
ト
支
援
手
術 

((

Ｒ
Ｏ
Ｓ
Ａ

Ｒ
Ｏ
Ｓ
Ａ) ) 

の
実
際

の
実
際 

(Zim
m
er Biom

et 
(Zim

m
er Biom

et 

社社 
））

　

Ｒ
Ｏ
Ｓ
Ａ (RO

botic Surgical 
Assistant)

は
、
人
工
膝
関
節
全
置
換

術
に
お
い
て
執
刀
医
の
サ
ポ
ー
ト
を
行

うZim
m
er Biom

et 

社
の
手
術
支
援

ロ
ボ
ッ
ト
で
す
。
当
院
で
は
２
０
２
３３

年
12
月
か
ら
導
入
し
て
い
ま
す
。

　

整
形
外
科
の
ロ
ボ
ッ
ト
手
術術
は
、
ああ

ら
か
じ
め
術
前
に
撮
影
し
たた
Ｘ
線
やや
Ｃ

Ｔ
か
ら
３
Ｄ-

モ
デ
ル
を
作
を
作
成
しし
、
術

中
に
実
際
の
膝
と
一
致
ささ
せ
ま
すす
。
更
に

関
節
の
ゆ
る
み
を
計
測測
し
て
、
骨
切
り

す
る
前
に
骨
切
り
し
たた
後
の
理
の
理
想
的
なな

バ
ラ
ン
ス
を
シ
ュ
ミ
レ
ー
シ
ョ
ン

ー
シ
ョ
ン
し
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
が
提
案
し
たた
計
画画
を
術
者
が

微
調
整
し
、
ロ
ボ
ッ
トト
ア
ーー
ム
が
骨
切

り
ガ
イ
ド
を
正
確
な
位位
置
にに
誘
導
し
て

く
れ
ま
す
。
術
者
は
計
画
計
画
と
ずず
れ
が
な

い
か
を
確
認
し
な
が
ら
手
術
を
行

手
術
を
行
い
ま

す
。
通
常
、
術
前
の
計
画
通
画
通
り
にに
軟
部

組
織
バ
ラ
ン
ス
が
得
ら
れ
て
お
て
お
り
、
こ

の
時
点
で
の
修
正
は
ほ
と
ん
ど
あ
ど
あ
り
まま

せ
ん
。

今
後
の
展
望

今
後
の
展
望

ロロ
ボ
ッ
ト
支
援
手
術
に
よ
っ
よ
っ
て
得
ら

れ
た
大
量
の
デ
ー
タ
を
、
術
後
の
疼
痛
疼
痛

や
リ
ハ
ビ
リ
の
進
捗
度
、
患
者
満
足
度

と
共
に
分
析
す
る
こ
と
で
、
理
想
的
な

バ
ラ
ン
ス
や
角
度
を
算
出
し
、
現
場
に

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

　
ア
ク
テ
ィ
ブ
な
シ
ニ
ア
が
増
え
て
き
て

い
る
現
代
に
お
い
て
、
ロ
ボ
ッ
ト
支
援

の
人
工
関
節
は
、
単
に
関
節
の
痛
み
を

軽
減
す
る
だ
け
の
時
代
か
ら
、
正
座
に

近
い
可
動
域
を
獲
得
し
、
疼
痛
な
く
歩

い
た
り
、
走
っ
た
り
、
ス
ポ
ー
ツ
を
楽

し
ん
だ
り
す
る
時
代
に
な
っ
て
き
て
い

ま
す
。

　
『
北
九
州　
ロ
ボ
ッ
ト　

人
工
関
節
』

で
検
索
し
て
い
た
だ
く
と　

医
療
法
人

し
ょ
う
わ
会
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
も
掲
載

し
て
お
て
お
り
ま
す
。
ご
興
味
の
あ
る
方
は

ど
う
ぞ
ご
参
照

ど
う
ぞ
ご
参
照
く
だ
さ
い
。

整
形
外
科
の
ロ
ボ
ッ
ト
支
援

整
形
外
科
の
ロ
ボ
ッ
ト
支
援

人
工
膝
関
節
手
術

人
工
膝
関
節
手
術

ド
ク
タ
ー
に
聞
き
ま
し
た

浦上泰英先生
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